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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Antrieb von mindestens einem Zusatzaggregat einer Brennkraftmaschine 

(§7) Die Erfindung betrifft einen Antrieb von mindestens einem 
Zusatzaggregat einer Brennkraftmaschine, das eine hone 
Drehmasse aufweist, bei dem von einem Abtriebsrad (9) 
einer Kurbelwelle (2) aus uber einen Treibriemen (10) ein 
Antriebsrad (11) des Zusatzaggregates antreibbar ist. 
Der Riementrieb zeichnet sich dadurch aus,* daS im An- 
triebsrad (11) des Zusatzaggregates ein Freilauf (16) derart 
angeordnet ist, daS einerseits beschleunigte Drehbewegun- 
gen der Kurbelwelle (2) durch den eingekuppelten Freilauf 
(16) direkt auf das Antriebsrad (11) des Zusatzaggregates 
ubertragen warden, wahrend andererseits der Freilauf (16) 
entkoppelt ist, wenn die Eigenverzogerung des Zusatzaggre- 
gates unterhaib der an der Kurbelwelle (2) auftretenden 
Verzogerung liegt. 

a Durch diese Anordnung wird erreicht, daS im Leertrumm die 
auf den Riemen wirkende Kraft verringert wird. AuBerdem 

[ wird die mittlere Drehzahl des Zusatzaggregates erhoht. 



U4 
O 




folgertden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterfagen ontnomman 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Antrieb von mindestens 
einem Zusatzaggregat einer Brennkraftmaschine, das 
eine none Drenmasse aufweist, bei dem von einem Ab- 
tnebsrad einer Kurbelwelle aus Ober einen Treibriemen 
eui i Antnebsrad des Zusatzaggregates antreibbar ist 

Ein derartiges Zusatzaggregat mit einer hohen Dreh- 
masse ist beispielsweise die Lichtmaschine einer Brenn- 



kraftmaschine. Lichtmaschinen bzw. G^emoren we?-" 10 setzfwer^en ^ S P anns y*tem einge- 



— * — vjcneraroren wer 

den direkt von der Brennkraftmaschine Ober Keilrie- 
men mit einem Obersetzungsverh&ltnis von 1 zu 2 bis 1 
n" w ai V5^ t f i fJ se r (Kraftfahrtechnisches Taschenbuch/ 
Bosch. VDI-Verlag. 1987), Dabei ist das Antnebsrad 
drenfest mit dem LSufer der Lichtmaschine verbunden. 

Die Drehungleichformigkeit der Kurbelwelle, verur- 
sacnt durch den motorischen VerbrennungsprozeB 
fUhrt zu erhebhchen Belastungen des Riementriebs der 
Zusatzaggregate durch deren groBes Massentragheits 



ken. 

Dadurch daB im entkoppelten Zustand des Freilaufes 
die durch die DrehunfOrmigkeit der Kurbelwelle be- 
dmgte Massenuagheitsmomente nicht durch den Rie- 
men auf das Zusatzaggregat Qbertragen werden, wer- 
den un Leertrumm des Riemenantriebs die auf den Rie- 
men wirkenden Krafte entscheidend abgeschwScht Mit 

%?bI der auf den ^emen wirkenden 

Krafte kann als Folge davon ein Spannsystem einge- 
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moment Dies fuhrt u r^^^^S^ » ee'nen" K2 T . *5f *?S* Brennk -^aschine * 
hohen Beiastung d_es eigentlichef Leer^mms^ ?em " - 



hohen Beiastung des eigenthchen Leertrumms. in dem 
in der Regel em Riemenspanner zur EinsteUung der 
nchtigen Riemenkraft angeordnet ist Durch die groBen 
Verzagerungskrafte wird Ober die Riemenbelastung das 
Spannsystem dementsprechend ebenfalls sehr hoch be- 
lastet B« den so Qbertragenen Beschleunigungs- bzw. 
VerzOgerungsleistungen handelt es sich urn sogenannte 
Scheinleistungen, die nicht in mechanische und somit 
elektnsche Energie umgewandelt werden kdnnen. Da 
die Drehungleichfarmigkeit mit Absenkung der Motor- 
drehzahl zunimmt wird durch eine gewunschte Absen- 
kung der Standgasdrehzahl die maximale Riemenspan- 
nung nochmals erhdht 
Da in bekannter Weise der Wirkungsgrad mancher 



muB Dies sind m der Regel die wesentlich einfacheren 
mechamschen Spannsysteme. 

Ein weiterer VorteU besteht darin, daB durch die er- 
findungsgemSBe Anordnung eines Freilaufes die mittle- 
re Drehzahl des Zusatzaggregates und damit die abge- 
gebene Leistung erhdht wird. Zunachst wird das Zusatz- 
aggregat durch die Kurbelwelle auf gleiche Winkelge- 
schwindigkeit beschleunigt Tritt jetzt eine Abbremsung 
der KurbelweUe durch die der Brennkraftmaschine ei- 
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fv. , ,, ., — o -»uu { A W i io K ann aurch den 

Uberholfreilauf das Zusatzaggregat mit einer hSheren 
Drehzahl als die KurbelweUe aufgrund ihres Massen- 
tragheitsmomentes ungehindert weiterlaufen und somit 
Energie erzeugen. FSllt durch die abgenommene Last 
und die Reibungsverluste im Zusatzaggregat dessen 
Drehzahl unter die der Kurbelwelle ab. so schaltet der 
Freilauf wiederum und das Zusatzaggregat wird durch 
den emgekuppelten Freilauf in seiner Drehzahl be- 
schleunigt 

Weitere, erfindungsgemaBe Ausgestaltungen sind 
Gegenstand der Unteranspruche und werden im folgen- 
den naher beschrieben. 

So soU nach Anspruch 2 zwischen dem AuBenring des 
Freilaufes und dem darauf befestigten Antriebsrad des 



Zusatzaggregate. beis £swe se e in* T General ™,t £ re , * und dei ? d ^auf befestigten Antriebsrad des 

steigender Drehzahl zunimmt st i zum SannS * l\^7 *W*S*\™ Dampfungselement. beispielsweise 

Lichtmaschinenhochtrieb ObergegSgeT Sbe? wS £?n nTn che " sc ^ ht aus einem Elastomer angeordnet 

die Drehzahl der Lichtmaschine ^fereiS nSdrSet K^,„t h • W p- 1 aCh d f m /^P einer elastischen 

Motorendrehzahl Uber ein zusattl ches Ge?ri^o?h Ku PP lu ?g be ™ Emkuppeln des Freilaufes der soge- 

flbersetzt Das dafu, notwendige GSrSrS^°± Emscha [ tetoB vermindert und somit die auf den 

hohere Drehzahl der LicEschinfmhrtn £Zln 40 ^ m . en au , s g eu bte Kraft nochmals verringert 

dingsebenfaliszuefner^eSrenE^ Be, zahlreichen Trieben werden die 8 geschilderten 

und somit der Spannerbelastung ErhChU " g der R,emen - a"ch dann erreicht wenn nach dem unabhfingi- 

Es ist daher Aufgabe der ErFrndung, die insbesondere wTu^^eoS^l^ ^ ntri *f n S de l^ U 
aufdase ngesetzteSDannsvstemuntf di.n RkZ^«. ^ . e . angeordnet ist daB einerseits beschleunigte 
Riementriebs wirken^S|™seS e r ^ 45 ^bewegungen der Kurbelwelle durch den eingelolp- 

ErfindungsgemaB wird^ie Au?g?S ^dadurch geiast fiS^SK ^ aUf ^ Antriebsrad des Zu ^- 



.? , 7. . uuren aen eingeKup- 

pelten Freilauf direkt auf das Antriebsrad des Zusatzag- 
gregates Ubertragen werden. wahrend andererseitsder 
Freilauf entkoppelt ist wenn die EigenverzSgerung des 
Zusatzaggregates unterhalb der an der KurbelweUe 
auftretenden Verzogerung liegt 

rtP** di .f Anordnung eines solchen Freilaufes als 
Uberholfreilauf wird erreicht. daB im Riementrieb das 
Oder die Zusatzaggregate weiterlaufen kdnnen, wenn 
der Antrieb, das heiBt in diesem Falle die KurbelweUe 
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Die Erfindung wird an nachstehendem Ausfflhrungs- 
beispiel anhand eines Iichtmaschinenantriebs naher er- 
lautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Frontansicht einer Brenn- 
kraftmaschine mit einem Zahnriemenantrieb von der 
KurbelweUe zu zwei obenliegenden Nockenwellen so- 
wie einen Riemenantrieb von der KurbelweUe zu einer 
Lichtmaschine, 
Fig. 2 die Drehzahl einer Lichtmaschine mit und ohne 



langsamer lauft. das heiBrverzoeeri W W WIS 2 d ' e Dre 5 zab i einer Lichtmaschine mit und ohne 

funktionen wie Freflaufen odeTSn tllZ nt^fJ?? 60 ^^emaflen Freilauf bei einer mittleren Motor- 
Freilauf selSttati^um ^^^^ drehzah ™ 750 Umdrehungen pro Minute und bei 

r m ^f*W^^^ ?^ r Wa«S ngSabgabC ^ V ° n 

Jem^ef rSS b f J* 3 drehzahl einer Uchtmaschine mit und ohne 

lichen FreUauf inteSr7sSd n ^1 v 65 ^d^gemaBem Freilauf bei einer mittleren Motor- 

ben d« Freaauf«Tuf dCT Wd^ In^fZl ' d ^ hzaW v Z a 750 "nidrehungen pro Minute und einer 
fiehlt 5 sicS Snen LaeeSJn?^ ^if vr verme,den - ™t Leistungsabgab^derDditmaschine vonSOO Watt 

es sicn, emen Lagerkranz nut Kugeln zu bestflk- Bei dem in Fig. 1 schematisch dargestellten Zahnrie- 
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mentrieb far eine Brennkraftmaschine treibt ein Zahn- 
riemen 1 mit ciner entsprechenden innenseitigen Zahn- 
profilierung und einer auBenseitigen glatten Profilie- 
rung von einer Kurbelwelle 2 Qber ein mit dieser ver- 
bundenes erstes Zahnriemenrad 3 ein zweites Zahnrie- 
menrad 4 und ein drittes Zahnriemenrad 5 an, die mit 
entsprechenden obenliegenden Nockenwelien 6 und 7 
treibend verbunden sind. Die Spannung des Zahnrie- 
mens wird durch die Spannrolle 8 gehalteiL 

Mit der Kurbelwelle 2 ist ein weiteres Riemenrad 9 
verbunden, das Ober einen Poly-V-Riemen 10 ein An- 
triebsrad 1 1 einer Lichtmaschine antreibt Die erforder- 
liche Spannung des Riemens 10 wird mit einer Spannrol- 
le 12 gehaJten. Bei rechtsdrehender Kurbelwelle 2 er- 
j gibt sich hierbei ein gestrecktes Zugtrumm 13 und ein 
Lostrumm 14, das Qber die Spannrolle 12 gefuhrt ist 
Zwischen der Welle 15 der Lichtmaschine und deren 
Antriebsrad 11 ist erfindungsgemaB ein Freilauf 16 an- 
geordnet 

Die Wirkungsweise dieses Riemenantriebs ist nun fol- 
gende: 

Die von der Kurbelwelle 2 ausgehende Drehbewe- 
gung wird fiber das Riemenrad 9 und den Poly-V-Rie- 
men 10 auf das Antriebsrad 11 der lichtmaschine uber- 
tragen. Der erfindungsgemaB zwischen Welle 15 und 
Antriebsrad 11 angeordnete Freilauf 16 wirkt als Ober- 
holfreilauf, der bei einem Nachhinken der Drehzahl der 
Kurbelwelle 2 freischaitet, so daB die Lichtmaschine 
aufgrund ihrer MassentrSgheit ungehindert weiterlau- 
fen kann. Failt die Drehzahl der Lichtmaschine unter die < 
Drehzahl der Kurbelwelle 2 ab, so kuppelt der Freilauf 
16 ein und die Drehbewegung der Kurbelwelle 2 wird 
wieder direkt auf das Antriebsrad 11 der Lichtmaschine 
iibertragea 

Bei einer vorgegebenen Drehungleichformigkeit der ; 
Kurbelwelle entstehen bei einer unbelasteten Lichtma- 
schine Freilaufanteile von etwa 70—90%, das heiBt die 
Lichtmaschine koppelt nur sehr kurzzeitig ein, um den 
durch Reibungsverlust im Aggregat entstehenden 
Drehzahlabfall auszugleichen. Dabei wird dann selbst- 40 
verstandlich auch die wirksame Kraft im Zugtrum des 
Riementriebs gemindert, da die trSge Masse der Licht- 
maschine kaum mehr beschleunigt werden muB. Auch 
bei belasteten Lichtmaschinen ergeben sich noch Frei- 
laufanteile von mehr als 10%, das heiBt die Lichtmaschi- 45 
ne dreht im Mittel mit einer Drehzahl, die oberhalb der 
von der Kurbelwelle vorgelegten Drehzahl liegt 

Die erfindungsgemaBe Ldsung ist insbesondere fQr 
Motoren mit besonders niedriger Motordrehzahl, wie 
Dieselmotoren und damit sehr hoher Drehungleichfdr- 50 
migkeit anwendbar, da das System im gewissen MaBe 
wie ein Hochtrieb wirkt, das heiBt im Bereich niedriger 
Drehzahl der Kurbelwelle die Drehzahl der Lichtma- 
schine geringfQgig erhdht und somit TrSgheitsenergien 
in elektrische Energie umsetzt 55 

Ein Vorteil liegt darin, daB die aufgrund hoher Dreh- 
massen bisher erforderliche Reduzierung des radialen 
Bauraumes der lichtmaschine wegen des erfindungsge- 
maB eingesetzten Freilaufes nicht mehr erforderlich ist 
Eine vergrdBerte Lichtmaschine hat aber insgesamt ei- 60 
nen grSBeren Wirkungsgrad und insbesondere bei nied- 
rigen Drehzahlen eine hdhere elektrische Leistung. 

In den Fig, 2 und 3 ist die Drehzahl einer Lichtmaschi- 
ne in Abhfingigkeit von der Zeit dargesteUt, wobei in 
beiden Fallen die mittlere Motordrehzahl 750 Umdre- 65 
hungen pro Minute betrfigt Wfihrend in Fig. 2 die Licht- 
maschine mit einer Leistungsabgabe von 1000 Watt be- 
lastet ist, werden in Fig. 3 von der Lichtmaschine ledig- 
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lich 500 Watt abgegeben. 

In beiden Fallen ist exkennhar^daB die Drehzahl der 
Lichtmaschine ohne erfindungsgemaB integrierten Frei- 
lauf schneller absinkt (Kurve 18 und Kurve 20) als bei 
5 Einsatz der Lichtmaschine mit Freilauf (Kurve 17 und 
Kurve 19), das heiBt durch die erfindungsgemaBe Ld- 
sung wird die mittlere Drehzahl der Lichtmaschine 
durch deren Erhdhung der Massentragheit gesteigert. 
Vergleicht man die Drehzahl einer wenig belasteten, 
0 mit Freilauf ausgerQsteten Lichtmaschine (Kurve 19) 
mit der einer starker belasteten, ebenfalls mit Freilauf 
ausgerQsteten Lichtmaschine (Kurve 17) so stellt man 
fest, daB mit wachsender Leistungsabgabe die Drehzahl 
der Lichtmaschine schneller abfailt 

5 

Bezugszeichenliste 

1 Zahnriemen 

2 Kurbelwelle 
> 3 Zahnriemenrad 

4 Zahnriemenrad 

5 Zahnriemenrad 

6 Nockenwelle 

7 Nockenwelle 
; 8 Spannrolle 

9 Antriebsrad 

10 Treibriemen 

1 1 Antriebsrad 

12 Spannrolle 

13 Zugtrumm 

14 Lostrumm 

15 Welle der Lichtmaschine 

16 Freilauf 

17 Drehzahl der Lichtmaschine mit Freilauf 

18 Drehzahl der Lichtmaschine ohne Freilauf 

19 Drehzahl der Lichtmaschine mit Freilauf 

20 Drehzahl der Lichtmaschine ohne Freilauf 

Patentanspruche 

1. Antrieb von mindestens einem Zusatzaggregat 
einer Brennkraftmaschine, das eine hohe Drehmas- 
se aufweist, bei dem von einem Abtriebsrad (9) ei- 
ner Kurbelwelle (2) aus Ober einen Treibriemen 
(10) ein Antriebsrad (11) des Zusatzaggregates an- 
treibbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB im An- 
triebsrad (11) des Zusatzaggregates ein Freilauf 
(16) derart angeordnet ist, daB einerseits beschleu- 
nigte Drehbewegungen der Kurbelwelle (2) durch 
den eingekuppelten Freilauf (16) direkt auf das An- 
triebsrad (11) des Zusatzaggregates Obertragen 
werden, wahrend andererseits der Freilauf (16) ent- 
koppelt ist, wenn die Eigenverzdgerung des Zu- 
satzaggregates unterhalb der an der Kurbelwelle 
(2) auftretenden Verzogerung liegt 
Z Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen dem AuBenring des Freilaufes 
(16) und dem Antriebsrad (11) des Zusatzaggrega- 
tes ein Dampf ungselement, beispielsweise eine 
Zwischenschicht aus einem Elastomer angeordnet 
ist 

3. Antrieb von mindestens einem Zusatzaggregat 
einer Brennkraftmaschine, das eine hohe Drehmas- 
se auAveist, bei dem von einem Abtriebsrad (9) ei- 
ner KurbelweUe (2) aus Qber einen Treibriemen 
(10) ein Antriebsrad (11) des Zusatzaggregates an- 
treibbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB im Ab- 
triebsrad (9) der KurbelweUe (2) ein Freilauf (16) 
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derart angeordnet ist, daB einerseits beschleunigte 
Drehbewegungen der Kurbelwelle (2) durch den 
eingekuppelten FreUauf (16) direkt auf das An- 
tnebsrad (11) des Zusatzaggregates ubertragen 
werden, wfihrend andererseits der Freilauf (16) ent- 5 
koppelt ist, wenn die Eigenverzdgerung des Zu- 
satzaggregates unterhalb der an der Kurbelwelle 
(2) auf tretenden Verzogerung liegt 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen i 0 
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